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9.Цель практики:  получение профессиональных умений и навыков написания научно- 
квалификационной работы (диссертации) 
 
Задачи: применение полученных при осуществлении научных исследований знаний в 
области физической химии, определение области научных исследований и проведение 
анализа состояния вопроса в исследуемой предметной области, решение актуальной за-
дачи химии полимеров. 
 
10. Место практики в структуре ООП:  

Подготовка научно-квалификационной работы (диссертации) относится к Блоку Б3. 
Обучающийся должен знать: способы анализа имеющейся информации; методоло-

гию, конкретные методы и приемы научно-исследовательской работы с использованием 
современных компьютерных технологий; основные требования, предъявляемые к уровню 
научных исследований на соискание ученой степени кандидата наук по направленности 
электрохимия; основные методы научно-исследовательской деятельности; методы кри-
тического анализа и оценки современных научных достижений электрохимии; 

 уметь: ставить задачу и выполнять научные исследования при решении конкретных 
задач по электрохимии с использованием современной аппаратуры и вычислительных 
средств; выделять и систематизировать основные и критически оценивать поступающую 
информацию; подбирать литературу по теме научно-исследовательской работы; перево-
дить и реферировать специальную научную литературу. 

Данная практика является заключительной при обучении аспиранта по научному 
направлению 04.06.01 Химические науки. 
 
11. Вид практики, способ и форма ее проведения  
Вид практики: производственная  
Способ проведения практики: стационарная  
Форма проведения практики: непрерывная  
 
12. Планируемые результаты обучения при прохождении практики (знания, умения, 
навыки), соотнесенные с планируемыми результатами освоения образовательной 
программы (компетенциями выпускников): 

Компетенция Планируемые результаты обучения 

Код Название 

ОПК-1  способность самостоя-
тельно осуществлять 
научно-исследователь-
скую деятельность в 
соответствующей про-
фессиональной области 
с использованием со-
временных методов ис-
следования и инфор-
мационно-коммуникаци-
онных технологий  

знать: способы анализа имеющейся информации; 
методологию, конкретные методы и приемы научно-
исследовательской работы с использованием со-
временных компьютерных технологий;  
уметь: ставить задачу и выполнять научные иссле-
дования при решении конкретных задач по электро-
химии с использованием современной аппаратуры и 
вычислительных средств; применять теоретические 
знания по методам сбора, хранения, обработки и пе-
редачи информации с использованием современных 
компьютерных технологий;  
владеть: практическими навыками и знаниями ис-
пользования современных компьютерных техноло-
гий в научных исследованиях; современными ком-
пьютерными технологиями для сбора и анализа 
научной информации.  

ОПК-2  готовность организо-
вать работу исследова-
тельского коллектива в 

уметь: планировать научную работу, формировать 
состав рабочей группы и оптимизировать распреде-
ление обязанностей между членами исследователь-



 

области химии и смеж-
ных наук  

ского коллектива;  
владеть: организаторскими способностями, навыка-
ми планирования и распределения работы между 
членами исследовательского коллектива; навыками 
коллективного обсуждения планов работ и получае-
мых научных результатов.  

ПК-11  способность самостоя-
тельно осуществлять 
научно-
исследовательскую де-
ятельность в области 
электрохимии с исполь-
зованием современных 
методов исследования 
и информационноком-
муникационных техно-
логий 

знать: основные требования, предъявляемые к 
уровню научных исследований на соискание ученой 
степени кандидата наук по направленности (научной 
специальности) электрохимия  
уметь: самостоятельно получать новые научные ре-
зультаты  
владеть: навыками работы на современном науч-
ном оборудовании по тематике диссертационной ра-
боты.  

ПК-3 способность  применять  
основные законы  хи-
мии  при  обсуждении 
полученных результа-
тов, в том числе с при-
влечением информаци-
онных баз данных 

знать: применять основные законы химии для ин-
терпретации конкретных экспериментальных резуль-
татов. 
владеть: навыками поиска информации в базах 
данных, с целью подтверждения новизны получены 
результатов. 

ПК-4 владение  навыками  
химического экспери-
мента,  синтетическими  
и аналитическими  ме-
тодами  химии, владе-
ние  навыками  работы  
на современной науч-
ной аппаратуре при 
проведении  химиче-
ских экспериментов 

знать:  основные  синтетические  и аналитические 
методы химии полимеров. 
владеть:  навыками  использования современного 
научного оборудования для выполнения исследова-
ний по тематике диссертационной работы, в том 
числе в ЦКПНО. 

ПК-5 способность  произво-
дить  квантово-
механические расчеты 
и использовать их дан-
ные в исследованиях 

знать: способы выполнения  квантово- механических 
расчетов 
уметь: проводить  квантово-механические расчеты, 
применительно к изучаемым объектам. 
владеть:  навыками  интерпретации полученных  
результатов  квантово-механических расчетов 

УК-1  
 

способность к критиче-
скому анализу и оценке 
современных научных 
достижений, генериро-
ванию новых идей при 
решении исследова-
тельских и практических 
задач, в том числе в 
междисциплинарных 
областях  

уметь: анализировать альтернативные варианты 
решения исследовательских и практических задач; 
при решении исследовательских и практических за-
дач генерировать новые идеи  
владеть: навыками анализа методологических про-
блем, возникающих при решении исследовательских 
и практических задач; навыками критического анали-
за и оценки современных научных достижений и ре-
зультатов деятельности по решению исследова-
тельских и практических задач  

13. Объем практики в зачетных единицах / ак. час. — __25__/__900___.  



 

Форма промежуточной аттестации: зачет с оценкой 

14. Виды учебной работы  

Вид учебной работы 

Трудоемкость  

 
Всего 

По семестрам 

№ семестра 
8 

  

Всего часов 900 900   

в том числе:     

Контактная работа (включая НИС) 
(для рассредоточенной 
практики/НИР) 

8 8   

Самостоятельная работа 892 892   

Форма промежуточной аттестации 
(зачет – 0 час. / экзамен  – __час.) 

зачет с 
оценкой 

зачет с 
оценкой 

  

Итого: 900 900   

 

15. Содержание практики (или НИР) 

Конкретное содержание научно-квалификационной работы устанавливается индивиду-
ально для каждого обучающегося и отражается в индивидуальном плане аспиранта. 
 
16. Перечень учебной литературы, ресурсов сети «Интернет», необходимых для 
прохождения практики     
 

а) основная литература: 
№ п/п Источник 

1 Дамаскин Б.Б. Электрохимия / Б.Б. Дамаскин, О.А. Петрий, Г.А. Цирлина – М.: 
Химия, 2006. – 670 с.  

2 Электрохимия / Ф. Миомандр [и др.]. – М.: Техносфера, 2008. – 359 с.  

3 Семенова И.В. Коррозия и защита от коррозии / И.В. Семенова, Г.В. Флориа-
нович, А.В. Хорошилов – М.: Физматлит, 2006. – 371 с.  

 
б) дополнительная литература 

№ п/п Источник 
4 Краснов К.С. Физическая химия в 2 кн. / К.С. Краснов, Н.К. Воробьев, И.Н. Год-

нев – М.: 2001. – 511 [1], 318 [2] с. 
5 Сборник примеров и задач по электрохимии. Равновесные процессы в раство-

рах электролитов : учеб. пособие / А.В. Введенский [и др.]. – Воронеж: ИПЦ 
ВГУ, 2010. – 39 с.  

6 Сборник примеров и задач по электрохимии. Ионный транспорт. Кулонометрия 
: учеб. пособие / А.В. Введенский [и др.]. – Воронеж: ИПЦ ВГУ, 2010. – 60 с. 

7 Сборник примеров и задач по электрохимии. Равновесные электродные си-
стемы : учеб. пособие / А.В. Введенский [и др.]. – Воронеж: ИПЦ ВГУ, 2010. – 
66 с. 

8 Сборник примеров и задач по электрохимии. Равновесные процессы в раство-
рах электролитов : учеб. пособие / А.В. Введенский [и др.]. – Воронеж: ИПЦ 
ВГУ, 2010. – 39 с. 

9 Маршаков И.К. Термодинамика и коррозия сплавов / И.К. Маршаков – Воро-
неж: изд-во Воронеж. ун-та, 1983 – 166 с. 

10 Анодное растворение и селективная коррозия сплавов / И.К. Маршаков [и др.]. 
– Воронеж: изд-во Воронеж. ун-та, 1988 – 204 с.  

11 Улиг Г.Г. Коррозия и борьба с ней / Г.Г. Улиг, Р.У. Реви – Л.: Химия, 1989. – 454 
с. 

12 Кеше Г. Коррозия металлов / Г. Кеше – М.: Металлургия, 1984. – 399 с. 
 



 

в) информационные электронно-образовательные ресурсы: 
№ п/п Источник 

1 www.lib.vsu.ru – ЗНБ ВГУ 
2 http://www.chem.msu.ru/rus 

Официальное электронное издание Химического факультета МГУ 
3 http://www.galvanicrus.ru 

информационно-образовательный Сайт, созданный специалистами-
профессионалами в области гальваники и гальванотехники совместно с жур-
налом «Гальванотехника и обработка поверхности», специализированными 
кафедрами университетов, НИИ и ведущими компаниями России 

4 http://www.elibrary.ru 
Научная электронная библиотека eLIBRARY.RU – крупнейший российский ин-
формационный портал в области науки, технологии, медицины и образования, 
содержащий рефераты и полные тексты более 12 млн. научных статей и пуб-
ликаций 

5 http://springerlink.com 
Доступ к рефератам и полным текстам научных статей и монографий, выпус-
каемых издательством Springer 

6 http://sciencedirect.com 
Доступ к рефератам и полным текстам научных статей и монографий, выпус-
каемых издательством Elsevier 

7 ЭУМК «Аспиранты кафедры физической химии. НИР и практики» 
https://edu.vsu.ru/course/view.php?id=8674 

 
17. Информационные технологии, используемые при проведении практики, вклю-
чая программное обеспечение и информационно-справочные системы (при необ-
ходимости) 
1. Электронный образовательный портал «Электронный университет ВГУ»  
2. Пакет офисных программ.  
3. Браузер для работы в Интернете. 
При реализации учебной дисциплины используются элементы электронного обучения и 
различные дистанционные образовательные технологии, позволяющие обеспечивать 
опосредованное взаимодействие (на расстоянии) преподавателей и обучающихся, вклю-
чая инструменты электронной информационно-образовательной среды ВГУ <Электрон-
ный университет ВГУ> (https://edu.vsu.ru) и/или "МООК ВГУ" (https://mooc.vsu.ru), проведе-
ние вебинаров, видеоконференций (в том числе с применением сервисов Zoom, Discord и 
др.), взаимодействие в соцсетях, посредством электронной почты, мессенджеров. 
 
18. Материально-техническое обеспечение практики: 

Оборудование, содержащееся в учебно-научных лабораториях кафедры физической 
химии: компьютеризированные потенциостатические комплексы IPC-Compact; осцилло-
графы разных типов, в том числе запоминающие С8-13А; вольтметры цифровые В7-21 и 
В7-35; электрометры ЭД-05 и ИНТ-6; кулонометры ИПТ-1; иономеры, кондуктометры, фо-
токолориметры; компьютерная техника; установки для измерений методом ВДЭ; метал-
лографический микроскоп МИМ-7. 
 
19. Фонд оценочных средств: 
 
19.1. Перечень компетенций с указанием этапов формирования и 
планируемых результатов обучения 

Код и содержание компе-
тенции (или ее части) 

Планируемые результаты обучения (пока-
затели достижения заданного уровня 

освоения компетенции посредством фор-
мирования знаний, умений, навыков) 

Этапы формирования ком-
петенции (разделы (темы) 

дисциплины или модуля и их 
наименование) 

ОПК-1  
способность самосто-
ятельно осуществлять 
научно-

знать: способы анализа имеющей-
ся информации; методологию, кон-
кретные методы и приемы научно-
исследовательской работы с ис-

Все разделы 

http://www.lib.vsu.ru/
http://www.chem.msu.ru/rus
http://www.galvanicrus.ru/
http://www.elibrary.ru/
http://springerlink.com/
http://sciencedirect.com/
https://edu.vsu.ru/course/view.php?id=8674
https://info.vsu.ru/SRedirect/74654187/edu.vsu.ru
https://info.vsu.ru/SRedirect/74654187/mooc.vsu.ru


 

исследовательскую 
деятельность в соот-
ветствующей профес-
сиональной области с 
использованием со-
временных методов 
исследования и ин-
формационно-
коммуникационных 
технологий  

пользованием современных ком-
пьютерных технологий;  
уметь: ставить задачу и выполнять 
научные исследования при реше-
нии конкретных задач по электро-
химии с использованием совре-
менной аппаратуры и вычисли-
тельных средств; применять теоре-
тические знания по методам сбора, 
хранения, обработки и передачи 
информации с использованием со-
временных компьютерных техноло-
гий;  
владеть: практическими навыками 
и знаниями использования совре-
менных компьютерных технологий 
в научных исследованиях; совре-
менными компьютерными техноло-
гиями для сбора и анализа научной 
информации.  

ОПК-2 готовность ор-
ганизовать работу ис-
следовательского 
коллектива в области 
химии и смежных наук  

уметь: планировать научную рабо-
ту, формировать состав рабочей 
группы и оптимизировать распре-
деление обязанностей между чле-
нами исследовательского коллек-
тива;  
владеть: организаторскими спо-
собностями, навыками планирова-
ния и распределения работы меж-
ду членами исследовательского 
коллектива; навыками коллектив-
ного обсуждения планов работ и 
получаемых научных результатов.  

Все разделы 

ПК-11  
способность самосто-
ятельно осуществлять 
научно-
исследовательскую 
деятельность в обла-
сти электрохимии с 
использованием со-
временных методов 
исследования и ин-
формационнокомму-
никационных техноло-
гий 

знать: основные требования, 
предъявляемые к уровню научных 
исследований на соискание ученой 
степени кандидата наук по направ-
ленности (научной специальности) 
электрохимия  
уметь: самостоятельно получать 
новые научные результаты  
владеть: навыками работы на со-
временном научном оборудовании 
по тематике диссертационной ра-
боты.  

Все разделы 

ПК-3   
способность приме-
нять основные  законы  
химии  при обсужде-
нии  полученных ре-
зультатов,  в  том  
числе  с привлечени-

знать: применять основные законы 
химии для интерпретации конкрет-
ных экспериментальных результа-
тов. 
владеть: навыками поиска инфор-
мации в базах данных, с целью 
подтверждения новизны получены 

Все разделы 



 

ем информационных 
баз данных 

результатов. 

ПК-4  
владение навыками 
химического экспери-
мента,  синтетически-
ми  и аналитическими  
методами  химии, 
владение  навыками  
работы  на современ-
ной научной аппара-
туре при проведении  
химических экспери-
ментов 

знать:  основные  синтетические  и 
аналитические методы химии по-
лимеров. 
владеть:  навыками  использова-
ния современного научного обору-
дования для выполнения исследо-
ваний по тематике диссертацион-
ной работы, в том числе в ЦКПНО. 

Все разделы 

ПК-5   
способность  произво-
дить квантово-
механические  расче-
ты  и использовать  их  
данные  в исследова-
ниях 

знать: способы выполнения  кван-
тово- механических расчетов 
уметь: проводить  квантово-
механические расчеты, примени-
тельно к изучаемым объектам. 
владеть:  навыками  интерпрета-
ции полученных  результатов  
квантово-механических расчетов 

Все разделы 

УК-1  
способность к крити-
ческому анализу и 
оценке современных 
научных достижений, 
генерированию новых 
идей при решении ис-
следовательских и 
практических задач, в 
том числе в междис-
циплинарных обла-
стях  

уметь: анализировать альтерна-
тивные варианты решения иссле-
довательских и практических за-
дач; при решении исследователь-
ских и практических задач генери-
ровать новые идеи  
владеть: навыками анализа мето-
дологических проблем, возникаю-
щих при решении исследователь-
ских и практических задач; навы-
ками критического анализа и оцен-
ки современных научных достиже-
ний и результатов деятельности по 
решению исследовательских и 
практических задач  

Все разделы 

Форма отчетности – отчет, представление НКР 
 
 
19.2 Описание критериев и шкалы оценивания компетенций (результатов обучения) при 
промежуточной аттестации 

Для оценивания результатов обучения на зачете с оценкой используется 4-балльная 
шкала: «отлично», «хорошо», «удовлетворительно», «неудовлетворительно».  
Соотношение показателей, критериев и шкалы оценивания результатов обучения. 

 
Критерии оценивания компетенций 

Уровень 
сформиро-
ванности 

компетенций 

 
Шкала оценок 

 

Обучающийся в полной мере выполнил программу 
(план работы) практики в соответствии с утвержденным 
графиком. Отчетные материалы отражают адекватное 
формулирование цели и задач исследования, выбран-
ный метод обеспечил решение поставленных в ходе 

Повышен-
ный уро-

вень 
 

Отлично 
 
 



 

практики (НИР) задач 

Обучающийся выполнил план работы практики в соот-
ветствии с утвержденным графиком. Отчетные мате-
риалы отражают адекватное формулирование цели и 
задач исследования, выбор необходимого метода для 
решения поставленных в ходе практики (НИР) задач. 
Обучающийся владеет понятийным аппаратом данной 
области науки (теоретическими основами дисциплины), 
но допускает отдельные ошибки при формулировке 
выводов и результатов исследования  

Базовый 
уровень 

Хорошо 

Обучающийся частично выполнил план работы практи-
ки (не менее 50%). В представленных отчетных мате-
риалах выявлено несоответствие выбранного метода 
цели и задачам исследования. При прохождении прак-
тики не были выполнены все поставленные перед 
практикантом, отчетные материалы имеют ряд недоче-
тов по объему, необходимым элементам и качеству 
представленного материала.  

Пороговый  
уровень 

Удовлетвори-
тельно 

Программа практики не выполнена. Подготовленные 
отчетные материалы и представленный доклад имеют 
более 5 несоответствий перечисленным критериям. 

– Неудовлетво-
рительно 

 
19.3 Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки 
знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующие этапы 
формирования компетенций в процессе освоения образовательной программы  
Содержание (структура) отчета  

Отчет о практике должен включать:  
- вводную часть, в которой указываются тема, цель, задачи, место, дата начала и 

продолжительность практики;  
- обзорную часть, в которой приводится аналитический обзор основных научных тру-

дов и статей в периодических изданиях по теме научного исследования;  
- основную часть, в которой характеризуются объекты и методический аппарат иссле-

дования, и приводится содержательный анализ результатов исследования, включающий 
схемы, графики, таблицы, сопровождающие исследования или отражающие его резуль-
таты;  

- заключительную часть, в которой приводится анализ научной новизны и практиче-
ской значимости полученных результатов и обоснование необходимости проведения до-
полнительных исследований.  
 
19.4. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, 
умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирова-
ния компетенций  

Оценка знаний, умений и навыков, характеризующих этапы формирования компетен-
ций, при прохождении практики проводится в ходе промежуточной аттестаций. Промежу-
точная аттестация проводится в соответствии с Положением о промежуточной аттеста-
ции обучающихся по программам высшего образования. Промежуточная аттестация по 
практике включает подготовку и защиту отчета.  Отчет содержит следующие составляю-
щие: обработанный и систематизированный материал по тематике практики; эксперимен-
тальную часть, включающую основные методы проведения исследования и статистиче-
ской обработки, обсуждение полученных результатов; заключение, выводы и список ли-



 

тературных источников. Отчет обязательно подписывается (заверяется) руководителем 
практики. Результаты прохождения практики докладываются обучающимся в виде устно-
го сообщения с демонстрацией презентации на заседании кафедры (заключительной 
конференции). Зачет по итогам практики выставляется обучающимся руководителем 
практики на основании доклада и отчетных материалов, представленных обучающимся. 
При оценивании используются качественные шкалы оценок. Критерии оценивания приве-
дены выше. 

При реализации дисциплины с применением дистанционных образовательных техно-
логий оценка за зачет может быть выставлена по результатам текущей аттестации обу-
чающегося в семестре. 

 


